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TD – Conception d’un bogie de TGV 
 

POINT METHODE :  
 

• Composition des mouvements (Vitesses) (« Indiana Jones ») (Q1/Q2) : 

𝑽𝑨∈𝑹𝒏/𝑹𝟎
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑽𝑨∈𝑹𝒏/𝑹𝒏−𝟏

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑽𝑨∈𝑹𝒏−𝟏/𝑹𝒏−𝟐
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + ⋯+ 𝑽𝑨∈𝑹𝟏/𝑹𝟎

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 

• Formule de changement de point (Formule de Varignon / « BABAR ») (Q1/Q2) : 

𝑽𝑩∈𝑹𝟏/𝑹
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑽𝑨∈𝑹𝟏/𝑹

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∧ 𝛀𝑹𝟏/𝑹
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

• Formule pour le calcul de l’hyperstatisme (Q8/Q9) :  

 

Approche cinématique : 𝒉 = 𝒎 − 𝑰𝒄 + 𝑬𝒄 

Approche statique :  𝒉 = 𝒎 − 𝑬𝒔 + 𝑰𝒔 
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ELEMENTS DE CORRECTION :  
 

Q1 :  

𝑉(𝑂, 1/0)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑎. 𝜔𝑧 10. 𝑥 + (𝑏. 𝜔𝑧 20 − 𝑐.𝜔𝑧 10). 𝑦 + (𝑐. 𝜔𝑦 10 − 𝑎.𝜔𝑥 10 − 𝑏.𝜔𝑦 20). 𝑧   

 

Q2 : 

𝑉(𝑂, 1/0)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −𝑎.𝜔𝑧 10. 𝑥 + (−𝑏.𝜔𝑧 30 + 𝑐.𝜔𝑧 10). 𝑦 + (−𝑐.𝜔𝑦 10 + 𝑎.𝜔𝑥 10 + 𝑏.𝜔𝑦 30). 𝑧   

 

Q3 : 

{𝜈1/0} = {

𝜔𝑥 10 0
𝜔𝑦 10 𝑉𝑦 10

0 𝑉𝑧 10

}

(𝑂,𝑥 ,𝑦⃗ ,𝑧 )

  

Il s’agit d’une liaison linéaire rectiligne (cylindre plan) de direction 𝑦  et de normale 𝑥 . 

 

Q4 : 

La liaison est équivalente à une liaison sphère plan de normale (𝑂, 𝑥 ). 

 

Q5 : 

{Τ𝑉→𝐵} = {
𝑋𝑉𝐵 0
0 0
0 0

}

(𝑂,𝑥 ,𝑦⃗ ,𝑧 )

  

 

Q6 : 

 

Q7 : 

𝛾 = 1  
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Q8 : 

ℎ = 0  

 

Q9 : 

ℎ = 0  

 

   


