
Eléments de Correction  A_Roux 

TD – Scooter électrique 
 

POINT METHODE :  
 

• Théorème de la valeur finale (Q7) : 

 

 
 

 

• Relation vitesse/position (Q9) :  

𝑣(𝑡) =
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑉(𝑝) = 𝑝. 𝑋(𝑝) 𝑜𝑢 𝑒𝑛𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑋(𝑝) =

𝑉(𝑝)

𝑝
 

 

 

• Décomposition en Eléments Simples (DES) (Q10) : 

 

𝑆(𝑝) =
𝐾

1+𝜏𝑝
.

1

𝑝
  → 𝑆(𝑝) =

𝐴

1+𝜏𝑝
+

𝐵

𝑝
 

Détermination de A et B puis  𝑠(𝑡) = −
𝐴

𝜏
𝑒−

𝑡

𝜏 . 𝑢(𝑡) + 𝐵. 𝑢(𝑡) 

 

• Temps à 5% pour un premier ordre (Q12) : 

𝑡5% ≃ 3. 𝜏 
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ELEMENTS DE CORRECTION :  
 

Q1 : 

 

Q2 :  

𝐾1 = 0,133 𝑉/° 

 

Q3 : 

 𝐻4(𝑝) = 𝑅𝑟𝑜𝑢𝑒 = 21 𝑐𝑚 

 

Q4 : 

 𝐻3(𝑝) = 𝑟1. 𝑟2 = 𝐾3 = 0,14 

 

Q5 :  

𝐻2(𝑝) =
𝐾

1 + 𝜏. 𝑝
 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝐾 =

1

𝑘𝑒
 𝑒𝑡 𝜏 =

𝑅. 𝐽

𝑘𝑒 . 𝑘𝑚
 

 

Q6 :  

𝐻(𝑝) =
𝐾1. 𝑅𝑟𝑜𝑢𝑒 . 𝑟1. 𝑟2. 𝐾

1 + 𝜏. 𝑝
  

 

Q7 : 

 𝑉𝑚𝑎𝑥 = 90. 𝐾1. 𝑟1. 𝑟2. 𝑅𝑟𝑜𝑢𝑒 . 𝐾 = 0,353. 𝐾 

 

Q8 : 

 𝐾 = 35,43 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

 

Q9 : 

 𝑋(𝑝) =
𝑉(𝑝)

𝑝
 d’où 𝑋(𝑝) =

𝛼0.𝐾1.𝑅𝑟𝑜𝑢𝑒.𝑟1.𝑟2.𝐾

𝑝2.(1+𝜏.𝑝)
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Q10 : 

 𝑥(𝑡) = 0,353. 𝐾. [−𝜏 + 𝑡 + 𝜏. 𝑒−
𝑡
𝜏] . 𝑢(𝑡) 

 

Q11 : 

Moteur 1 : 𝑥1(𝑡 = 12) = 113 𝑚𝑚 > 100 𝑚𝑚 → OK CdCF 

Moteur 2 : 𝑥2(𝑡 = 12) = 93 𝑚𝑚 < 100 𝑚𝑚 → OK CdCF 

 

Q12 : 

 𝑣(𝑡) = 0,353. 𝐾. [1 − 𝑒−
𝑡
𝜏] . 𝑢(𝑡) 

 

 

𝑡5% = −𝜏. ln(0,05) ≃ 3. 𝜏 


