Eléments de Correction

TD — Matrices d’inertie / Palpeur MMT

POINT METHODE :

o Forme des matrices d’inertie (Q1) :

Deux Plans de symétrie (Q,%,y) et (Q,%X,Z) :
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Un centre de symétrie sphérique (G forcément) :
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Un axe de Révolution (Q,Z) :
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e Centre de gravité d’'un ensemble de solides (Q2) :

e Somme de matrices d’inertie (Q3) :
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e Théoreme de Huygens (Q3) :
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ELEMENTS DE CORRECTION :

Ql:
_H
2 A1 0 O
L
Gi=| et[l;,(S)]=|0 By 0]
€ 0 0 G G1,(%5,2)
2/ (%32

4, 0 0
0 4, O
0 0 Al ...

G2,(X,y2)

_H
2
Gy = (L +§\ et [Ig,(Sy)] =
2

-2 A; 0 0
Gs = et[lG3(53)]=[0 A, 0]

a
e
2 xy.2) 0 0 G G3,(%y.2)
H I
Y Aj 0 0
Gy'=|a+b et[le,,(SsH]=[0 4 o0
e !
2 /3% 0 0 Glg sz
Q2:
L D
— _)+M1.7+M2.(L+7)—M3.(2.a+b) e
-T2 M, + M, — 2. M, RPN
Q3.
A +M L +e? w, 2L . Hee
1 1 4 1- 4 1- 4
H.L H? + ¢? L.e
[10(51)] = MlT Bl + Ml' 4 _MlT
M My 28 ¢+, L
1 4 1 4 1 1 4 O,(xyz)
'A Ty e2+(L+D)2 u H.L H.e
2 2(4 2 ) 2 4 2 2
H.L H? + e? D\ e
[IO(SZ)] = Mz._ AZ +M2 _M2 <L+_> -
4 2/)°2
H.e M <L+ )e A, + M 2+(L+D)2
27y 2\Lt3)7 AtM( 7).

~0,(%,y.2)



Eléments de Correction A _Roux

_A Yy e2+ 5 y H.a y H.e
3 3-(4 a) 375 374
H.a H? + e? a.e
[Io(S3)] = Mz.—— Ay + My ——— —Mj.—
0( 3) 3 2 3 + 3 4 3 >
H.e a.e 2
M3T - 37 C3+M3.(—+a) e
70,(%,y.2)
I e? 5 H.(a + b) H.e
, H.(a+b H? + e? a+b).e
Lo =| w00y ey, et h)e
2 4 2
H.e (a+b).e H? 5
M3.T —M3.T C3+M3.(T+(a+b) )-0(*"*)
XY,z
[1o($)] = Uo(S] + [Io(S2)] = [Io(S3)] — [1(S3)]
[15(9)] X s )
A,+A2—2.A3+(M,+M2—2.M5).%+M,.%+M1.(L+g) — My.(a? + (a +b)?) M,.#+M1.;.(L+§)—MK.(u.H+b'TH) (M,+Mz—2.M3).¥
= M].%+Mz.g.(L+§)—M3.(a.H+¥) B,+A2—2.A3+(M,+M1—Z.MA).(H2:L’2) —M1.¥+Mz.(L+§).§—M3.e.(u+g)
(M,+M2—2.M3).¥ —M,.L:Te+MZ.(L+g).§—M3,e,(a+g) C,+Az—2.63+M,.(HZILZ)+M2A(HTZ+(L+g)Z)—2.M3.(H72+a2+(a+b)2))
Q4.
S1¢
e?+1?
2442
Bl - Ml.e 12
H?+1?
Cl == Ml' 12
S,
2
AZ = Mz.
S3¢



