
Eléments de Correction  A_Roux 

TD – Tapis de course 
 

POINT METHODE :  
 

• Résolution d’un problème de dynamique/énergétique (Q2) : 

 

o Théorème de l’Energie Cinétique (TEC) : 
 

𝒅

𝒅𝒕
𝑬𝒄(𝑺/𝑹𝒈) = 𝑷(𝑬𝒙𝒕 → 𝑺/𝑹𝒈) + 𝑷𝒊𝒏𝒕 

 
➢ Energie Cinétique : 

 

𝑬𝒄(𝑺/𝑹𝒈) =  
𝟏

𝟐
 𝒎 [𝑽(𝑮 ∈ 𝑺/𝑹𝒈)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ]

𝟐
+

𝟏

𝟐
 𝛀𝑺/𝑹𝒈
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. [𝑰𝑮(𝑺)]𝛀𝑺/𝑹𝒈

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 
Ou 

𝑬𝒄(𝑺/𝑹𝒈) =
𝟏

𝟐
{𝑪(𝑺/𝑹𝒈)}𝑸 ⨂ {𝑽(𝑺/𝑹𝒈)}𝑸 

 

➢ Puissance extérieure : 

 
𝑷(𝑬𝒙𝒕 → 𝐒/𝑹𝒈) = {𝝉(𝑬𝒙𝒕 → 𝑺)}𝑨 ⨂ {𝑽(𝑺/𝑹𝒈)}𝑨 
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ELEMENTS DE CORRECTION :  
 

Q1 : 

 

𝑉30 = 𝜔20. 𝑅𝑒     et      
𝜔𝑚

𝜔20
=

𝑅𝑝2

𝑅𝑝1
 

Donc 𝜔𝑚 =
𝑅𝑝2

𝑅𝑝1
.
𝑉30

𝑅𝑒
 

Pour 𝑉30𝑚𝑎𝑥
= 5,27 𝑚/𝑠    𝜔𝑚𝑚𝑎𝑥

= 351 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

 

Q2 : 

 

TEC à {1+2+3+4} 

𝐸𝑐 =
1

2
. 𝐼𝑒𝑞 . 𝜔𝑚²  

𝑃𝑒𝑥𝑡 = 𝑃0→1 + 𝑃0→2 + 𝑃𝑚𝑜𝑡→1 + 𝑃𝑐𝑜𝑢𝑟𝑒𝑢𝑟→3  

𝑃𝑚𝑜𝑡→1 = 𝐶𝑚. 𝜔𝑚  

𝑃𝑐𝑜𝑢𝑟𝑒𝑢𝑟→3 = −𝑇𝑐𝑜𝑢𝑟𝑒𝑢𝑟→3. 𝑉30 = −𝑇𝑐𝑜𝑢𝑟𝑒𝑢𝑟→3. 𝑅𝑒 .
𝑅𝑝1

𝑅𝑝2
. 𝜔𝑚  

𝑃𝑑𝑖𝑠𝑠𝑖𝑝é𝑒 = 𝑃0→1 + 𝑃0→2 (rendement à prendre en compte !!)  
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𝑃𝑑𝑖𝑠𝑠𝑖𝑝é𝑒 = 𝑃𝑒𝑛𝑡𝑟é𝑒 . (𝜂 − 1) = 𝐶𝑚. 𝜔𝑚. (𝜂 − 1) = 𝑃0→1 + 𝑃0→2  

𝑃𝑖𝑛𝑡 = 0 (𝐿𝑖𝑎𝑖𝑠𝑜𝑛𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑓𝑎𝑖𝑡𝑒𝑠)  

En régime permanent :   𝐶𝑚 =
1

𝜂
. ( 𝑇𝑐𝑜𝑢𝑟𝑒𝑢𝑟→3. 𝑅𝑒 .

𝑅𝑝1

𝑅𝑝2
)  

 

Q3 : 

En régime permanent :   𝑃𝑚𝑜𝑡→1 = 𝐶𝑚. 𝜔𝑚 𝑚𝑎𝑥  

𝑃𝑚𝑜𝑡→1 = 1350 𝑊  

 

Q4 : 

𝑃𝑚𝑜𝑡→1 = 1350 𝑊 < 1840 𝑊   

 𝜔𝑚𝑚𝑎𝑥
= 351 𝑟𝑎𝑑/𝑠 < 420 𝑟𝑎𝑑/𝑠 (= 4000 𝑡𝑟/𝑚𝑖𝑛)  

→ Moteur OK 


