Eléments de Correction A_Roux

TD — Etude d’un procédé robotisé de dépose de composite
en fibres de carbone

POINT METHODE :

e Réponse temporelle d’un 2" ordre assimilé & un 1°" ordre dominant (Q2) :

Si p; > p,, alors le pdle p; (inverse de la constante de temps 12) est dit dominant.
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e FTBF/FTBO (Q3/Q5/Q8) :

Chaine directe ETBE
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Chaine de retour

e Détermination graphique des coefficients d’un premier ordre (Q7) :
K=

€o
T > tgey = 3.7
ou
T — Abscisse du point d'intersection entre la tangent a l'origine et l'asymptote s,
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e Détermination de I'écart en BF en fonction de la classe de la BO et de I'entrée (Q8/Q11) :
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e Tracé de BODE (Q9) :

Méthodologie de tracé

Pour réaliser le tracé d'un diagramme de Bode, il faut procéder dans I'ordre selon les 5
étapes suivantes :

= Déterminer l'expression du gain en décibels et de la phase en degrés de la fonction
de transfert considérée.

= Déterminer la direction des asymptotes quand w tend vers 0 et quand w tend vers + o=
pour le gain et la phase.

= Déterminer le lieu de l'intersection des asymptotes pour le gain (w = 1/7).

Réaliser le tracé des asymptotes sur le diagramme.

Réaliser le tracé réel approximatif en s'aidant des asymptotes.

Pour un diagramme d'ordre 2 avec z > 1 on superpose deux diagrammes d'ordre 1.
On peut donc aussi se référer a cette méthode sauf siz < 1.

e Marge de Phase / Marge de Gain (Q10) :
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ELEMENTS DE CORRECTION :

Qi:
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Q3:
Kg.(1+Tg. : Je
G(p) = G(+ Gp) avecKGszaz 2a et|Tg = 4
(1+T,.p).(1+ T, .p) K K?*+R.a
3 4 4
AN K :%:6,8.10_2 AV T, = i'ig_s . 3'13_3 =7,5.10"s
Q4:

Au démarrage du moteur, il existe un pic de courant dont I'amplitude est importante (25 A) et
supérieure a l'intensité maximale que peut supporter le moteur (20 A).

Ce pic d’intensité est normal, car au début, la sortie du comparateur est de 80 V (la vitesse de rotation
du moteur est nulle) et comme le systeme électrique est trés rapide par rapport au systéme

L ). y . . . . 80
mécanique, l'intensité montre trés rapidement (en valeur asymptotique, elle serait de S 32 A).

Q5:
. (p):KI.KG.h.(1+TG.p).(l+TI.p)
B0 T, .p (1+Te.p).(1+Tm.p)
Q6:

T, =T, =151.10"s

K;.Ks.h 1+Ts.p
Hgo(p) = L—=g- g
T..p 1+T,.p
Q7:
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Qs8:
Kp - Kpr-K.K 1+ Ty .
Hopocor (P) == . I,IE,F » < PP
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Etude du pdle dominant = | T, = -4
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Il s’agit d’'une fonction du 2eme ordre et de classe 1.

A_Roux

FTBO = 2" ordre = phase est donc toujours supérieure a -180° = marge de phase est donc positive

et la marge de gain est infinie (car w_;ggo N’existe pas).

FTBO - classe 1 & Ecart statique nul = Précision OK

Q9:

20 log Kpi = 22
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vaut -135 (ici 200). On peut donc relever le gain
5 de 22 dB & cette pulsation.
4
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Par le calcul : il suffit de calculer le gain de la BO
A% | | Lo || @200 (cest directement le gain de I'intégrateur ||
Mo = 84°
480

M@ =84 °(a®=20rad/s)

MG infinie (ou non définie) car w_;ggo N’existe pas.
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Ql0:

On doit faire remonter le gain de +22 dB (K p; <12,58

Les marges de stabilité sont respectées, I'erreur statique est respectée, le critére en temps de
réponse n’est pas respecté, mais nous n’en sommes pas tres loin.



