
Eléments de Correction  A_Roux 

TD – Engrenages 
 

POINT METHODE :  
 

• Roulement Sans Glissement (RSG) (EX1/EX2/EX3) : 

  

𝑽𝑰∈𝑺𝟐/𝑺𝟏
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = �⃗⃗�  

 

 

• Formule de changement de point (Formule de Varignon / « BABAR ») (EX1/EX2/EX3) : 

𝑽𝑩∈𝑹𝟏/𝑹
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑽𝑨∈𝑹𝟏/𝑹

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∧ 𝛀𝑹𝟏/𝑹
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

• Engrenages (EX1/EX2/EX3) : 

𝑫 = 𝒎.𝒁 
𝐷 = Diamètre primitif ; 𝑚 = Module ; 𝑍 = Nombre de dents 
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ELEMENTS DE CORRECTION :  
 

Exercice 1 : Réducteur à engrenage droit : 

Q1 :  

RSG en I entre 5 et 4 : 𝑉(𝐼 ∈ 5/4)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 0⃗  → 
𝜔5(𝑡)

𝜔4(𝑡)
= −

𝑑4

𝑑5
= −

𝑍4

𝑍5
 

 

Q2 : 

𝜔𝑆

𝜔𝐸
= −

𝑑5. 𝑑3. 𝑑1

𝑑6. 𝑑4. 𝑑2
= −

𝑍5. 𝑍3. 𝑍1

𝑍6. 𝑍4. 𝑍2
 

 

Exercice 2 : Multiplicateur Eolien : 

Q1 :  

 

Q2 :  

Formule de Willis : 
𝜔3/1

𝜔0/1
=

𝑍0

𝑍3
 et 

𝜔2𝑎/1

𝜔3/1
= −

𝑍3

𝑍2𝑎
 d’où 

𝜔2𝑎/1

𝜔0/1
=

𝜔2𝑎/0−𝜔1/0

𝜔0/1
= −

𝑍0

𝑍2𝑎
 

Donc 
𝜔2𝑎/0

𝜔1/0
=

𝑍0

𝑍2𝑎
+ 1 =

𝑅0

𝑅2𝑎
+ 1 

 

Q3 :  

𝜔2𝑏/0

𝜔5/0
=

𝑅5.𝑅4𝑎

𝑅4𝑏.𝑅2𝑏
=

𝑍5.𝑍4𝑎

𝑍4𝑏.𝑍2𝑏
  

 

Q4 :  

𝜔5/0

𝜔1/0
= (

𝑍4𝑏.𝑍2𝑏

𝑍5.𝑍4𝑎
) . (

𝑍0

𝑍2𝑎
+ 1) = (

𝑅4𝑏.𝑅2𝑏

𝑅5.𝑅4𝑎
) . (

𝑅0

𝑅2𝑎
+ 1)  
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Q5 :  

Rotor → Vitesse faible (éolienne) et beaucoup de couple (force) ≠ Multiplicateur → Vitesse 

importante et peu de couple (force) 

 

Q6 :  

• Gain de place et de poids 

• (Rapports de réduction plus importants) 

 

Exercice 3 : Différentiel de voiture : 

Q1 :  

Train épicycloïdal 3/1/5 → 
𝜔 −𝜔3

𝜔1−𝜔3
= −

𝑁

𝑛
 

Train épicycloïdal 3/2/5 → 
𝜔 −𝜔3

𝜔2−𝜔3
= +

𝑁

𝑛
 

 

Donc  
𝜔1 −𝜔3

𝜔2−𝜔3
= −1     𝑜𝑢     𝜔2 + 𝜔1 = 2.𝜔3 

 

Q2 :  

• 𝜔1 = 𝜔2 → 𝜔1 = 𝜔2 = 𝜔3 

 

• 𝜔1 = 0 → 𝜔2 = 2.𝜔3 

 


